حب الفراشةظ 


“ الظائة و َالو بان 


ل 
وقد وجهِت 


عن مُضوى إلى الأداء اللي السَلِيم والواضح. وُعَتٍ النُصوصٌ 
1 عَلى القراءة. ورُيّنَتِ الصَّفَّحاتُ + 


الظائِرَه وَالظيران 


عه الطاقةة الكسخمة هن طافوة دكات 
00 8 2 
إنها تنقل المُسافِرينَ من مَطارٍ الك آخر. 
ان 


تقوم طائراث الزّكَابٍ برِخْلاتِ صرب مسيم (الباصات)» 
وهِيّ تَعْمَلُ عَلى خطوط جُوَيّة تَزِبط مُخْتَلِفَ مُدُ مُدّنِ العالّم الرّئِسِيّة. 


َنَْمُ زُكَابُ الطَئْرَة بمَقاعِدَ وَئِيرَةٍ (كيَةٍ ناعِمَة)» 

وفي السّفّر الطَّويلٍ يُمْكِنّكَ الإسْيسْلام للوْم. 

تقوم المُضيفاتُ (أو الُضيفوتً) بِحِدميِكَ والهناية يك ويَأتِيئكَ 
بما لَذَّ وطاب مِنْ طعام وشّرابٍ. 


مُنْذٌّ القدم والإنْسانُ يَتَشَوّقُ إلى الطَيّرانِ. وَقَدْ حاوّك بَعْضْهُمْ 
(ومِنْهمْ عَبَاسُ بن فِزناسٌ الأنْدَليِيٌ) أن يَطيرَ بأَجِْحَةٍ ودَيْلٍ كما 
العصافيرٌ. لكِنّ طُموحَهُمْ لم يَتَحَقَنْ لِأنَّ عَضَلاتٍ الذّراعَيْنَ في 
الإنْسانٍ أَضِْعَفُ كثيرًا يسنا مِنْ عَضَلاتٍِ جناحي الطائر. 


وَل طَيْراق 7 اقرع نايد هل تتكتق: في لاق ا بالقواء 
السَاحِنٍء صكنَة الأخوان الَرَنْيِيّانِ و وجاك ولخو ليه 


عام ىلا١‏ . 


وكائتٍ الخُطْرَة التَالِيةٌ في مَسيرَةٍ الطَيّرانِ التَحْليقَ بطائرَة شراعِيّة 
ذاتٍ جَناحَيْنٍ ثابتيْنِ دُونَ مُحَرّك. 

ولَعلّ فِكْرَة الطَّيّرانِ الشّراعِيٌ حَطَرَتْ لِلإِنْسانٍ خلا 

الصقوة وَاليَوَاشق تسسات في الجَوٌّ فار د أَجْنِحَتَها دُونَ رَفْرَقَةِ. 


27 تن ب 8 95-8 5 2 
ُمَ تَجَحَ الأَكَوانٍ الأمْريكيّانِ ولَبُور وَأُوزفيل رايّت في بناء أوَّلٍ 
طوع يشكزو مام 147 

0 مل أن كله فى تَِلْكَ الطَّائَرَةٍ لِمُدَّةِ دَقبِقَةٍ قاطِعًا مَسافَةٌ 
بَلَعَتْ ٠٠١‏ مثر. 


ومُنْذُ دَلِكَ الوَفْتِ تَسارَعَ النَقَدُمُ في صِناعَةٍ الطّائِراتٍ كثيرًا. 
وكانّ الكثيرٌ مِنْ طائِراتٍ الّكَابٍ الأولى طائراتٍ بَخريةٌ (أو 
رَوارِقٌ طَيّارَةً) تُقْلِعُ وتَهْبِطُ عَلى الماء. 

وكانً ذَّلِكَ مُواتيًا لِقِلّه المطاراتٍ المُتوافرة حِيئئِذٍ. 


عض سس 


وشلوعان مااضخة الإنسان اللاوةة فى سجالات ختر الصقر جوًاء 
هَذِهِ الطّائرَة الصَّغِيرَةٌ تُسْهِمٌ في مُكافَحَةٍ حَرائِقٍ الغاباتء ويُمْكِنُ 
اسْتِخْدامٌ مَثيلاتها في بَذْرٍ الحُقولٍ الشَاسِعَةٍ أَوْ رَشَّها بالمُبيداتِ 


كَذَلِكَ وَجَدَ الإنْسانُ في الطَائِرَة سلاحًا َعَالَا في الخُروب. فَلَمْ 
كذ تَمْضي انا عَشْرَةَ سَنَةَ على طَيرانِ الأَحَوَيْنِ رايْت الأَوَّلٍ 
حَبَى بَدَآَثْ صِناعَةٌ طائراتٍ مُقاتلَةِ كَالِّي تاها في الصُورَةٍ. 
وكائّث سُرعَتُها القَصْوّى تُقَاربُ ٠٠١‏ كِيلُو مِثْرِ في السَاعَة. 


رو 


اعد 2 وك اج 2 بز 04 
أمّا المُقاتلات الحديئة فَأَسَدَ سُرْعَة وقوّةٌ 


كَيلُوومْرٍ في السَاعَةِ). 
لكِنّ مَذه الطَّائِراتٍ (التَقَائَه) عالِيَة التَكْلِفَةِ باهظة الثّمَن. 


يسبب حاجَةٍ هَذِهٍ المُقاتِلاتٍ إلى قَيْضٍ من الوَقُود فإّهُ يْسَ 
بِمَقْدورها قَطْمٌ مَسافاتٍ طويكةٍ دُونَ التَرَوّدِ مُجََّدًا بالمَزيدٍ مِنْهُ. 


وإذا اقْتَصَتٍِ الصَّرورَةٌ اسشتخدامَها بَعيدًا جدًا عَنْ قَواعِدِها فنا 


ُتْقَلٌ إلى مُناكَ فَوْقّ حاملّةِ طائرات. 


َحْتاجٌ مُعْظَمْ الطائراتِ إلى مَذْرَج (طَرِيقٍ ومَسْلَكِ) طُويلٍ كَيْ 
َذِه المُقاتلةٌ ِيَّ مِنْ طراز يُفْلعُ ويَِيطُ في مَدَى قَصيرء وذَلِكَ 
يتؤْجيه فوّهاتٍ التَقْثِ إلى أَسْفَلَ. 


يْسَ لِلطَواقَةِ (الهليكونتر) أَجْيحَةٌ بَل مِزوّحتان عُلْويَانٍ - 
صَحْمَةٌ أماويّةٌ وصُفْرَى حَلْفِيً. شَفَراتُ الِرْوَحَةٍ الضَّحْمَةٍ 
هِيّ التي تُسَيْرٌ الطَوَافَةَ أَوْ تُبّقيها ساكَِةٌ في الجوٌ. أَمَا المزوَحةٌ 
الصّخْرَى الدَيْلِيهٌ قَتَمْتَعْ الطَّرَاقَةَ مِنَ الدَوّرانِ حَوْلَ تَفْسِها. 


ويمَفُدورها الإمترابُ حتّى تَسِفت عَلى سَطْح الْأَرْض (7 مر على وَجِالَْض 


في طَيّراِها)» كما يُمْكِنُها النَحْويمُ في الجر والهُبوطٌ في أي مَكانٍ 


َذِِ الطَرَاقةُ تقوم بَمَلِيّ إنْقاذِيَخْري. 


ل 
5 و 


بين المُوَشَّراتُ في لَوْحَةٍ أَجْهِرَةٍ القِيادَةٍ في الطَايِرةِ كُلّ ما يُرِيدٌ 
اَن مغر عَنْ أؤصاع الطافَة والطتران. 
ويَبْدُو كنا أَنَّ مِنَ العسير تَذَكُرَ ما يَقِيسهُ أو يُشيرُ ليه َأ جهازء 


2 


لكِنّ الرّبابنة ني يلون إن القن لي كلك 


ووه 


كَيِفَ تَطيرٌ الطَائْرَةٌ؟ المُحَرٌكاث تَذْفَعْها إلى الأمام. 
وبَيْتّما الجناحان يَشْقَانٍ الهّواءء يُوَلّدُ انْسِيابُ الهّواءِ المْتََاِينُ 
السَّرْعَةَ عَبْرَ سَطْحَيْهِما السّفلِيّ والعُلويّ وه وَفْ تخول | لطَائِرَة. 


ره 


تَسْتَطيعٌ الطَائرَةٌ تَغْيرَ انّجاهها بأَسالِيبَ ثَّلائةِ: 

بالإنْحرافٍ ْو اليّمِينِ أو اليَسارٍ(الإنعراج)؛ 

ِرَفْع مُقَدَّمتها صُعْدَا أو حَفْضِها الحِدارًا (التَبَخْثْر)؛ 

أذ يامالة اع انجناعيع إلى اغلى والاكر إلى اققل «التمائل): 


َتَحَكُمْ الطَيارُ في حرَكاتٍ الطائرَةٍ يواسطَة عَمُودٍ القيادة 


والدواستو: 


50 


وهَذِهِ بِدَورِها تُمَخَّلُ الدَّفَهَ وسطوح الرَّفْع والجُتيّحاتٍ. 


ل "اع .ب م 


05 


اود 


| اله 
لا 


ال 
عوج 


في المَطارٍ الحَدِيثِ مَدارِجٌ هْبوطٍ وإفلاع في مُخْدَلِفٍ 0 
يَمُرٌ في المَطار الدَّوْلِيٌ آلافٌ المُسَافِرِينَ ومئاثٌ الطَائر :. 
والشلاة َشْبَهُ بِمَدِيئَة صَعيرَق» وله مَرْكَرُ شُرْطَةٍ كمي خاصًانٍ. 


"٠ 


والتَقَل الجَوّيٌ لا يَقْتَصِرٌ عَلى المُسافِرينَ فَقَطْء 
بَل يَشْمَلُ أَيْضًا البَضائمَ المُرْسَلَةَ إلى مُخْتَلِفِ أَنْحاءِ العالّم. 
تَسْتَطيعٌ هَذِهِ الطَايرَةُ الصَّخْمَةُ تقل حمولة كَبيرَةِ حَقَاء كما تّرى. 


يَبْقَى المَجالُ الجَرَّي حَوْلَ المَطارٍ تَحْتّ المُرائَبةِ الدَّقيقَة عَلى الدَّوام. 
تَتَخِذُ الطَائِراتٌ المُقَلِعَةٌ والهابطة مساراتٍ مُحَدَدَة ويَبْقَى الرّبابَِةٌ عَلى 
انُصالٍ بيج المُرائبَةِ لتَلمّي التّوْجيهاتٍ والمَعْلُوماتٍ. 


537 


يَقومٌ مُراقِبُو حَرَكَةٍ المُرورٍ الجَرّيٌ (في بُرْج المُراقبة) يمُتابعةٍ 
نَطََّتِهِمْ بِمُساعَدَةٍ الرّادار. 


يُسْتَخْدَمُ الرّادارٌ لِتَوْجِيهِ الطَائِرَةِ تَحْوّ مَذْ 
رقن الغدوة مُاوًا وال اليل وفي أَنْناءِ | لطَّفْسِ الشوّ: يط 
الود الأَصْمَرٌ عَبْرَ الضّبابء وثَْيّنُ الأضواءٌ الحُمْرٌ والبيشُ 


المَسْلّكَ الصَّحِيحَ والسَّليمَ لِلطَائِرَة. 


م ١‏ 5 ا 
7 3 ال ب ١.‏ 0-2 
قود عن بن د فد وا به 0 
الرّبان هو المسُوّول الأول عن طائرَة الركاب. 
ويُساعِدُةُ في مَقْصورَةٍ القِيادةٍ مُعَاوِنُ الربَانِ ومُهَئْدِسُ الطَيّرانِ. 
ها هِيّ ذي مُضِيفَةٌ ْول الشّايَ إِلَبْهِمْ. 


عن 


ويستحد 
للإجهادٍ 


مُ في 
ولِدَ 


رز 


ا 
8 
جات 


١ 
١ 


فرتم 11 


3 
5 1 
6 03 
35 
كد لله 
ف هد 


ثِ مواد قوية الا 
ليَة. 


الإختمال صا 


هد 


فيه 


الفو 


و 


الوم 


6 
فعيو 


ع 


د 


ً 


ل 


تَسيرٌ مُعْظَمْ الطَائِرَاتِ الضَّحْمَةٍ بالمُحَرّكاتٍ التَقَانّةِ. 
تشخة القكدك الثقاث الهواة وشقطة إلى شر الاشيراق 


000 3 


حَيْتْ يُحَْنٌ الوَقود. يتح مِنَ الختراق غازاتٌ عاليَةٌ الْحَرارَةٍ 
والضَعْطٍ ثدِيرُ التّوبينَ مُنطلِقَةَ شِدَة عبر فُعَةٍ الاثفلات. 


فد 


ُدْقَُ مُحْظَمْ الطَائِرَاتِ الصَّغيرَةٍ بمَراوح دَسْرٍ (5فع) تُسَمّى الواحِدَةٌ 
مِنْها مِدْسَرَةَ أو رَقَاصًا. 
دَوَرَانُ المِدْسَرَةٍ السّريمُ يُوَلَدُ دَفْعَا يَرْقَعُ الطَايرَةَ ويَدْقَعُها إلى الأمام. 


كوك القَضاء لمر و جَناحَين ومحَرّكاتٍ كَالطَائِرَة. وهو 
في الْطِلاقِهِ إلى القّضاءِ يَْتَخْدِمٌ الصّوارِيتَ الدَافِعَة آكِنّهُ في 
طَريقٍ العَؤْدَةِ والهُبوط يَعْمَلُ كَطَائِرَةٍ عاديّة. 


55 


عد تفش الثاس ين اللبواا هوايَةٌ يُزاولوتها للمنْعة. 


الطَايَرَةٌ الشراية 8 عَديمَة عدت ٠‏ وهيّ تُفلِعُ كشدوةة لك 


طائرَة ذاتٍ مرك كه ؛ ُفْلَتُ عَلى ازتفاع مُحَدَّدٍ لِتَعودَ انْزِلانًا إلى 
الاؤس قفل 0 الأَرْضِيّة والئيّاراتِ الهوائّة. 


خاة لد تتم 


ظ إن ير 24 
أن مُنْظَمٌ طائراتٍ الرَّكَابِ ب مجر بطَيَارٍ آلِيّ يَعْمَلُ يَلقائيًا عَلى إبقا ءِ 


الطَائرَةِ في مسار مُحَدَّهِ ثايتِ دُوثّما حاجة لِوُجِودِ طََارِينَ و مِنَ البَشَرِ 
مام أَجهرَة القيادّة. 


ون اطَبارَ الَمْريكِيّ شازل لنْدبْج قم بلطرانٍ دون توق ون نيوورلة 
إلى باريس عَبْرَ الممُحيط الأطلوي عام 1971. وَاسْتَغْرَقَتْ رخْلئة الرَائِدَةٌ 
يِلْكَ ه ,18 ساعة + بِسَرْعَةٍ مُعَدَلُها ٠7١‏ كيلومترًا في السَّاعَةِ 

اح امو ويه كنب آي يمت ثُ باجا 
لعو سحيو ةا أشكة ةِ راديُويّة يَسْتَرْشِدٌ بها الطيًا رُ لتخقيو 


50 الايد حر في العالّم» إِذْ يَشْهَدُ أكثرٌ مِنْ 
َلفٍ عَمَلِيهِ طيرانٍ يَؤْميًا. 


وأَنَّ إخدى طائراتٍ الجَمْبو الات يِن طِراز 227 أَفْلَعَتْ مَرّه وقلى 
يها 0/4 رايا 03 عبر عَدَدِ مِنّ العُسافرين تخملة طايرة. 


وَأَنَّ يَعْضٌ الطَائِراتِ الحربيّة مُوَوّدَةٌ بِجَناحَيْنِ مُتَرجَحَيْنٍ يَرْتَدَان حَلْكًا 


يَعْلَ الإفلاع؛ فالجناحانٍ المُتَرَاجِعَانٍِ عَلى هذا النّحو أَفْضَلُ لِلطَّيران 
الفائق الشرعة 


بحن 


مَسرّد (ككشاف) 
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القَمَر 

الجبال 

المَطّر 
الأنهار 

النَقْط 

الوّرّق 0 
٠‏ حيوانات الصّخراء وطيورهاً 3 
كباتات المكتحراء وأزهارها 3 
٠.‏ الواحات 3 
. المُحيطات والبحار 1 
. سفن القَضاء 31 
. الأذغال ل 
.اجاج 2 
0 1 
الوَّقْتَ 7 
الثار 3 
الهواء 0 
ل ل 


الحرّف اليّدويّة في العالّم العربي  .١١‏ 


3 كنوزتوت عنخ آمون‎ ٠ 


٠‏ وادي الرافدين 


الحديد والفولاذ 
الجُلود 
الآشماك 
الور 
التّمويه: وسيلة دقاع طبيعيّة 
الجواد العَربِي 
السَّيّارات 
الاب 
المرحلة الثانية 
ا 
الآلات الموسيقيّة 
التشجار: ةّ 
الطّقس والمناخ 
المنطقتان القطبيّتان 
عالّم الكتب 
المرحلة الثالثة 
الهرم الأكبر 


. الذّواليب (الجلات) 
. الصّوف 


. الكيوانات في خدمة الإنسان 
. الدّيناصورات 
. الطائرة والطّيران 


. الشُّن 


. المطارات 


الفينيقيون 


4 .6 3 الفرات نذا 
."١‏ الطتائرّة والطتيران 


َنْب القراكة عَيتهُ بامخركة الْوَجَْةٍ إلى عُنبُ القَراطة مُصَمَمَةٌ لتقف الى وتشكير 
الصَّغْارٍ. إخت 


رَتْ مَؤْضوعائها ومُفْرَداتا حماسَتة. وهِيّ كُبّبٌ مُُتارَةٌ لِلنسَاطاتٍ الْدْرَسِية 


وتراكيبها بعناية فائقة» وزُوٌدَتْ يرُسوم رائعة. 2 والْتْرلية. 
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